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= LUONNOLLISTEN RAAKA-AINEIDEN KATTAVIN PERUSTUTKIMUS

» KREIKKA JOHTAVASSA ROOLISSA

= CASTANEAARCADIA / KREIKKALAINEN LUONNOLLINEN RAAKA-AINE YKSI MAAILMAN
PARHAMMISTA ANTIOKSIDANTEISTA

Nelja vuotta tutkimusta, 1 800 kasvia joka puolelta maailmasta, 3 600 erilaista uutetta, 70 tutkijaa ja 115 000 tydtuntia
laboratoriossa muodostiavat laajimman luonnollisiin raaka-aineisiin kohdistuvan perustutkimuksen Euroopassa — joka syntyi
kreikkalaisten aloitteesta, johdossaan KORRES ja Ateenan yliopiston farmasian tiedekunta/ farmakognosian laitos.

AGROCOS-projekti — sen lyhenne tulee sanoista Agrochemical ja Cosmetic — on ainutlaatuinen Euroopan tieteelllisen
komitean hyvaksyma tutkimushanke? 15 hakemuksen joukossa. Ensimmaista kertaa kreikkalainen tiedeyhteisé on johtavassa
asemassa, ja tekee yhteisty6ta seitseman arvostetun instituutin seka teollisuuden edustajien kanssa. Naiden joukossa on my6s
Ranskan kansallinen tiedetutkimuskeskus - yksi Euroopan merkittavimmista tutkimuskeskuksista —, jolla on mittavia
tieteellisia saavutuksia, kuten esimerkiksi Taxoterin, syovan laakityksen kaytettdvan luonnollista alkuperéa olevan aineen,
I6ytdminen. KORRES on ensimmainen kosmetiikkayhtié maailmassa, joka hyddyntaé nyt naita tutkimustuloksia — jalleen kerran
— antiage-lapimurrossaan.

AGROCOS-projekti keskittyi tutkimaan ennenkuulumattoman maaran luonnollisia raaka-aineita ja niiden kosmeettisia seka
agrokemiallisia ominaisuuksia; 1 800 kasvin ja 3 600 uutteen antioksidanttiset, vaalentavat sek& auringolta suojaavat
ominaisuudet tutkittiin. Kasvit kerattiin kuudesta monimuotoisesta “kasviparatiisista” ympari maailmaa — Kreikasta, Panamasta,
Uudesta-Kaledoniasta, ranskan Guayanasta, Madagaskarilta ja Etela-Afrikasta.

Pyrkimys tulkita ja luokitella tuhansien kasvien ja niiden uutteiden monitahoiset ominaisuudet; tuloksena uutta tietoa viime
aikoina loydetyista, uusista yrteista ja uutteista, mutta mukana my®os tuttuja kasveja, joiden piilossa pysyneet ominaisuudet
paljastuivat — kuten esimerkiksi kreikkalainen jalokastanja (Castanea Arcadia), joka osottautui tehokkaaksi antioksidanttiseksi
raaka-aineeksi.

! From Biodiversity to Chemodiversity: Novel Plant Produced Compounds with Agrochemical and Cosmetic interest

2 Seventh Framework Programme of the European Community for Research, Technological Development and Demonstration Activities/ “Food, Agriculture and
Fisheries, and Biotechnology: Prospecting for novel plant-produced compounds [KBBE-2009-3-1-04]"
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1 800 kasvia, 3 600 uutetta, 4 000 tislettd ja 1 500 yhdistetta tutkittiin neljan vuoden aikana.

KREIKKALAISET KASVIT

Kreikka oli tutkimuksen eturintamassa 450 kasvillaan. Niiden joukossa oli joitakin tuttuja, tavallisia ja kaytdssa olleita lajeja,
joista paljastui uusia piirteita, kuten myo6s kasveja, joista om léydetty mainintoja muinaisista kirjoituksista, ja joiden
ominaisuuksia tarkasteltiin nyt ensimmaista kertaa AGROCOSin puitteissa.

= Kaikkiaan tutkittiin antioksidanttisilta ominaisuuksiltaan 960 uutetta maailmanlaajuisesti, ja ndista 100 tuli Kreikasta.
Castanea Arcadia osottautui yhdeksi tehokkaimmista antioksidanteista.

MUITA MIELENKIINTOISIA TULOKSIA

= Mulperipuun rungon fenoliyhdisteella paljastui olevan valkaisevia ominaisuuksia.

= Valkoinen jouluruusu on tunnettu antiikin ajoista lahtien, mutta vasta nyt tutkittiin sen kosmeettisia vaikutuksia. Sen kukista ja juurista
saataval uute estaa tehokkaasti tyrosinaasin (entsyymin, joka toimii katalysaattorina melaniinin muodostumisessa) toiminnan
sellaisten ainesosien kuin flavonoidien avulla.

Kreikan merkittava rooli johtuu alueen luonnon huomattavasta monimuotoisuudesta — sen nayttavasti vaihtelevista maisemista,
sen ainutlaatuisista kasvitieteellisista vyohykkeisté seké sen kasvien ainutkertaisista ominaisuuksista mukaanlukien niiden kyky
“selviytyd”, joka kehittyi jo jadkauden aikana.

Castanea Arcadia
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KORKEAN TASON LIITTO

Yhdekséan kansainvalisesti arvostettua instituuttia ja kuusi johtavaa yritysta kosmetiikan, maatalouskemikaalien ja spekroskopian aloilta
yhdistivat voimansa AGROCOS-projektissa.

. Ateenan yliopisto/ Farmasian tiedekunta, farmakognosian laitos, Kreikka
. KORRES, Kreikka

. Kansallinen tutkimuskeskus, "Demokritos”, Kreikka

. Kansallinen tutkimuskeskus, Ranska

. Baselin yliopisto, Basel, Sveitsi

. Panaman yliopisto, Panama

. Tieteellisen & teollisen tutkimuksen neuvosto, Eteld-Afrikka

. BASF SE, Saksa

. Bruker Biospin GMBH, Saksa

TAVOITE

Planeettamme on koti 400 000 kasvilajikkeelle, ja “vihrea kasvipopulaatio” kasittda suunnilleen 15 % kaikista elavista organismeista.
Huolimatta niiden térkeésta osuudesta ihmiskunnan selviytymisen kannalta — joko ravintona, laékkeina tai jopa aseina — vain pienelle osalle
virallisesti dokumentoiduista kasveista on tehty fotokemiallinen analyysi. Nykyisin yli 50% laékevalmisteista on luonnollista alkuperaa, ja
kosmetiikka- ja maatalousalat ovat olleet ensimmaisia huomaamaan tarpeen “vihreamille kaytannaille” ja halun hyédyntaa luonnon aaretonta
voimaa.

AGROCOSIn perimmainen tavoite on kehittda innovatiivisia, tutkimustuloksiin nojatavia tuotteita, jotka ovat ymparistoystavallisia ja
noudattavat kestavan kehityksen periaatteita — projekti, joka tukee Euroopan teollisuutta innovaatioiden avulla.

Neljan vuoden panostus tutkimusprojektiin on luonut monipuolisen tietolahteen kansainvaliselle luonnonkosmetiikkateollisuudelle. Ollessaan
myds luonnollisten raaka-aineiden laajin perustutkimus, se tarjoaa kansainvalisen yhteison kayttoon yhden maailmanlaajuisesti suurimman
tietokannan, joka varmasti osottautuu hyodylliseksi useille aloille, kuten esimerkiksi farmaseuttiselle tai lagkealalle.

EU piti AGROCOS-projektia erittain tarkeéna alalleen, ja esitteli sen tarkeédssa tieteellisessa konventiossa Bioeconomy Investment Summit -
Unlocking EU Leadership in 21st Century Bioeconomyssa marraskuussa 2015.
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YLEISIA HUOMIOITA / KOSMEETTISIA VAIKUTUKSIA

= Monet hyvin “antioksisuudestaan” pisteitd saaneista kasveista ovat peraisin Madagaskarilta, Ranskan Guayanasta ja Uudesta-
Kaledoniasta.

= Myrtaceae- (myrtit) ja Anacardiaceae- (sumakit eli mm. mango, mantelipistaasi ja cashew) heimoihin kuuluu lukuisia, joilla on erinomaisia
antioksidanttisia ominaisuuksia.

= Trooppiset kasvit ovat johtavassa asemassa mita tulee UV-sateilyltd suojautumiseen — elinympéaristoon liittyvéa ominaisuus, koska tehokas
suojamekanismi kehittyy jatkuvan ja voimakkaan sateilyn vuoksi.

= Vain 9% kasveista, joilla todettiin olevan tehokkaita vaalentavia ominaisuuksia, olivat osa kreikkalaista kasvistoa. Nama lajikkeet olivat
kuitenkin ylivertaisia verrattuna muilta alueilta oleviin kasveihin.

= 36% kasveista, joilla on merkittavia vaalentavia ominaisuuksia, kuuluvat Leguminosae (hernekasvien) -heimoon.

TUTKIMUKSEN KUUSI HOT SPOT -ALUETTA

AGROCOS -projektin tarkoituksena oli myds hyddyntaa tutkimustuloksiaan kiinnittdéakseen huomiota luonnon monimuotoisuuteen ja sen
merkitykseen.

Ympéri maapalloa on 25 aluetta, joiden luonto ja kasvisto on erittdin monimuoitoista (Hot Spot -alueet). Nama alueet huolehtivat koskemattomista,
“pilaantumattomista” ekosysteemeista, jotka ovat useiden kotoperaisten — ja uhanalaisten — lajien kasvupaikka. Hot Spot -alueiden ja niiden luonnon
rikkauksien merkityksen ymmartaminen on saanut EU:n kohdentamaan tutkimuksiaan kyseisille alueille ja investoimaan niiden suojeluun. Euroopan
komission ymparistosivuston mukaan (http://ec.europa.eu/environment/nature/index_en.htm): We aim to halt biodiversity loss in the EU and help stop
global biodiversity loss by 2020. (Tarkoituksemme on ehkaisté luonnon monimuotoisuuden katoaminen EU:ssa ja auttaa maailmanlaajuisen
monimuotoisuuden havidmisen estamisesséa vuoteen 2020 mennessa.).

Kuusi HotSpot -aluetta oli osallisena AGROCOS-projektissa; alueet, joiden keskenaan erilaiset maantieteelliset sijainnit varmistivat
mahdollisimman laajan kasvimateriaalin kirjon.



http://ec.europa.eu/environment/nature/index_en.htm
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KREIKKA

Valimeren altaan kasvisto on hyvin poikkeuksellinen. Siella on 11 700 kotoperaista kasvia, mika on nelja kertaa enemman kuin muualla
Euroopassa yhteensa. Altaan sijainti kahden valtavan maamassan, Euraasian ja Afrikan, valissa on osaltaan vaikuttanut sen luonnon
monimuotoisuuteen ja toisaalta sen endeemisyyteen. Alueelta 16ytyy jopa 4 500 metriin asti kohoavia vuoria, niemimaita ja yksi maailman
laajimmista saaristoista. Kreikka, ja erityisesti sen eteldiset osat, ovat Véalimeren alueen monimuotoisimmat kasvistoltaan — yli 6 000 erilaista
kasvia, joista 1 200 kasvaa ainoastaan tuolla alueella. Merkittava osa maata on korkeaa vuoristoa, joka muodostaa mielenkiintoisia
kasvitieteellisia vyohykkeita. Esimerkiksi Olympus-vuorella on tavattu yli 1 500 kotoperaista kasvia, kun taas Kreetalta tunnetaan 1 600
vastaavaa lajiketta. Pitkdaikainen maantieteellinen eristyneisyys, epatavalliset iimastonvaihtelut seka vélimerellisten ja keskieurooppalaisten
lajien sekoittuminen ovat kaikki vaikuttaneet maan ainutlaatuisen kasviston syntyyn.

MADAGASKAR

Madagaskar ylpeilee hammastyttavalla kasvien monimuotoisuudellaan, jota pideta&n ainutlaatuisena ja samalla erittain uhanalaisena; saarelta
I6ytyy 13 000 kukkivaa kasvilajiketta, joista yli 85% on kotoperdaisia. Madagaskar ja mantereiset Seychellit irtaantuivat Gondwana-
jattimantereesta yli 160 miljoonaa vuotta sitten, ja néin ne ovat kirjaesimerkki lajien evoluutiosta taydellisessé eristyksessa. Taman Hot Spot -
alueen kasvisto on hyvin monipuolinen; Madagaskarin itéisen jyrkénteen trooppiset sademetséat ja toisaalta alangot tekevat tilaa kuiville,
lehtensé pudottaville metsille lantisella rannikolla. Saaren etelédkéarkea hallitsee omaleimainen autiomaa runsaslukuisine piikikkaine kasveineen.
Sielta [6ytyy myos useita vuoristoisia ekosysteemeja, joissa kasvaa sammalta ja jakalaa.

ETELA-AFRIKKA

Etelé-Afrikka ansaitsee paikkansa Hot Spot -alueiden joukossa, silla sen rajojen sisélle mahtuu yli 24 000 kasvilajia. Tama maara edustaa
kaikkiaan 10% koko maailman lajikkeista vaikkakin pinta-alaltaan Eteld-Afrikka on vdhemman kuin 1% maapallon kokonaisalasta. Maa jakautuu
seitsemadan biomiin (eloyhteis66n) ja 68 kasvillisuustyyppiin. Savannibiomi kattaa 33% maa-alasta, mutta varsinkin Flora Capensis on
ainutlaatuinen; tama Cape Floral Kingdom on pienin maailman kuudesta “kukkavaltakunnasta”, ja se kasittda kaikkiaan 8 700 lajiketta, joista 68%
on kotoperdisia.

UUSI-KALEDONIA

Uusi-Kaledinia on yksi pienimmisté Hot Spot -alueista, ja siella on erityisen runsaasti kotoperaisia kasveja. Pienesta koostaan huolimatta Uusi-
Kaledonia on selkeasti erilainen maa biologisessa mielessa. Maailmanlaajuisessa mittakaavassa sen kasvien monimuotoisuus seka niiden
kotoperaisyys on suorastaan poikkeuksellista — sen 3 270 kasvilajikkeesta jopa 2 432 on kotoperaisia; luku on hammastyttava niin pienelle
alueelle, ja sen ohittavatkin ainoastaan Madagaskar seka Etela-Afrikan Cape Floral Kingdom. Varovaisen arvion mukaan jopa 5%
putkilokasveista on vield tunnistamatta, mika nostaisi kasvien maaraa yli 3 400 lajikkeeseen.

PANAMA

Panama kuuluu Mesoamerikan Hot Spot -alueeseen. Osana planeettamme monimuotoisuuden keskusta Panamasta I10ytyy lahes 10 000
kasvilajiketta, joista jopa 200 on uhanalaista. Nykyisin Mesoamerikan alueella kasvavat lajikkeet ovat seurausta Pohjois- ja Etela-Amerikan
kasvien lahentymisestd; monimutkainen kasviyhteiséjen mosaiikki, joissa kasvit ovat yhdistyneet, adaptoituneet ja — monissa tapauksissa —
kehittyneet uusiksi lajeiksi. Ja ndin Mesoamerikan ainutkertainen geologinen ja evolutiivinen historia on synnyttanyt erittdin monimuotoisen ja
kotoperaisen kasviston.

RANSKAN GUAYANA

Kun puhutaan luonnon monimuotoisuudesta, Ranskan Guayana on yksi rikkaimmista alueista maailmanlaajuisesti. Trooppisista sademetsista
|16ytyy usein reilusti yli 1 000 puulajiketta siséltden samanaikaisesti elavat lajit. Amazonian alueen sademetsét kattavat 96% sen pinta-alasta, ja
se siséltda yhden maailman viidesta jaljella olevasta neitseellisesta metsasta. Viimeisten arvioiden mukaan 5 500 putkilokasvien lajiketta on
tunnistettu Ranskan Guayanassa, ja yhati tunnistamatta on useita lajikkeita.



